MUESTREO EN POBLACIONES FINITAS
Fundamentos y Métodos — 2008

PRACTICA 2

Estimadores Lineales Homogéneos inesgados y el de Horvitz-Thompson

Ejercicio 1. Determinar cudl de los siguientes estimadores son insesgados para el total Ty = Zyk si el
keU

disefio muestrales 4: P,({1})=0.2. P,({2})=0.5,P, (1,2 )= 0.

muestra est] est2 est3 est4

{1 2v, 2Y, + 312 5+, /2 3y
{2} 5Y,/4 5Y,/4 2, -4 7Y,
{12 2Y, +5Y,/4 2V, -2V +5Y,/4 3y, Y, -Y,

Ejercicio 2. Sean N=3, n=2, y s1={1,2}, so={1.3}, s3={2,3} con P(s)=1/3 un disefo muestral (conocido como
Muestreo Simple al Azar sin reposicion) y el estimador e del promedio poblacional Y definido por
Y,12+Y,/2si s
e=Y/2 2Y,/3 si s,
Y/ Y,/3 si s,
Mostrar que en los puntos del espacio del pardmetro, y, € \®, tales que Vo3(3Vgr =3V — Vo3) > 0 este
estimador tiene menor varianza que el estimador y = Zyl. In yporlotanto yno es IMVU (estimador de

i=1
minima varianza insesgado uniforme).

Ejercicio 3. Sea U:{1,2,...,N}, escribir la expresion para los estimadores de Horvitz-Thompson para el

total T) para los siguientes disenos:

S B3 3 (123

P(S) P P Py q

dyis {1 {12 {3 {34 ... (N-1 (N-1N} {1,23..N-LN

b)
P(s) b Py Ps Dy e Py Dy q

(0<pwq<L2pi+q=l)
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Ejercicio 4. Sea #U = Ny un disefio d semi-medible ( § >0,Vk eU ), Demostrar que N = Z—es un

kes
estimador insesgado para el tamano de la poblaciéon N . Si el disefio muestral es de tamanfio variable y la
caracteristica Y esiguala C Vk,k e U scudl es la varianza del estimador y 2

Ejercicio 5. Sea U de tamano N y d un disefio muestral sin reemplazo medible. Considerar el siguiente

estimador:
Zy = Z

kes kes les

sPara qué funcidén de interés éste estimador es insesgado?

Ejercicio 6. Sean U, cU vy un disefo muestral d. Si se desea estimar T, , o sea el total de la
caracteristica Yen la subpoblacidén U,, verificar que el estimador de Horvitz & Thompson
{1 SikeU,

J’k k0
es insesgado para T, con z ]
HTyO Z YUy X0 0 Sik e U,

kes

Ejercicio 7. Probar que los siguientes estimadores son insesgados para el total Ty

J
= Vi
1y ;; n ‘%-
~ _ n_n y/_
2 i=1 j:lN‘g
A3y = Z S }S‘_l .
a0 ) 5d-9)
J#

Ejercicio 8. Sea x,, = (x,,....,x,) un punto de R" conocido por el muestrista. Demostrar que el estimador
yw z)’k L+ X,con X= Zxk /N es insesgado para el pardmetro Y .

k=1

Ejercicio 9. Verificar que V. ( HTV) Veey ( HTV) si el disefio muestral es de tamafio fijo.

Ejercicio 10. Sean los estimadores de Horvitz-Thompson THT)C f ., de las caracteristicas X e Y de una

poblacién U en donde se aplicé un disefio muestral d . Calcular Covd( T HTV)

Ejercicio 11. Para el siguiente disefio muestral, p((1,2))=P((3,4))=3/8. P(( 3) P(( )) P((2,3):P((2,4)):j/16

A~

mostrar que ambos V. (THTV) Y Ve (THTV)pueden asumir valores negativos para este diseno.



Ejercicio 12. Sea N=5 vy el diseno d con distribucion de probabilidades dada por
P({1,2})=1/2,P({3,4})= P({3,5)= (4,3 )= 1/¢ Se fiene inferés en una caracteristica Y que foma los

8
siguientes valores: y, =y, =1y y, =y, =y, = 3 en la poblacion.

a) Dar la distribucién de probabilidades del estimador de Horvitz-Thompson para el total
poblacional, Ty, .

A

b) Calcular la expresion del estimador de la varianza de Sen-Grundy & Yates, V., . sEs éste
estimador sesgado? , sporqué?.

c) Si se propone estimar ,/Ty empleando f’HT}, , 3cudl la distribucion de probabilidades de este

estimador? Mostrar que ,/f,m subestima a /7, .

d) Calcular la varianza se «/Tmy .

Ejercicio 13. Verificar para el diseno d si se satisfacen las condiciones de Sen-Grundy & Yates

d:N=5n=3, P,({1,2,3)=1/4, P,({14.9)=1/4, B,({2,4,3)=1/4y P,({3,4,8)=1/4.
scudl es el valor de I}SGY para este disefio?

Ejercicio 14. 3Como construiria expresiones para la varianza del estimador le del ejercicio 82

Ejercicio 15. Sea Y una caracteristica a estudiar en U y un diseho muestral d medible sobre la
poblacién. Se define I = (L) §1,/ Si--dy/ %) como el vector de disefio “expandido” de dimensién

Nxl. Por ofro lado al fotal de ¥ =(¥,Y,,....Y, ) se lo puede escribir como T, =Y'1 con 1=(11,....,} el
vector columna de dimension Nx1. Como consecuencia el estimador de Horvitz-Thompson para Ty

vendrd dado por la expresion Ty, =Y I. En vitud de esta notacion matricial gcudles serian las

expresiones matriciales para VHT(THT},) y VSGY(THTy) y de sus respectivas estimaciones insesgadas

Vir (7, HTy )y Vsor (7, HTy) ¢



